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KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu 0719-2F1ZT-D67-BM
Nazwa przedmiotu w |  polskim Badanie materialow
jezyku angielskim Investigations of materials

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Fizyka techniczna

1.2. Forma studiéw Stacjonarne

1.3. Poziom studiow Studia | stopnia inzynierskie
1.4. Profil studiéw Ogoélno akademicki

1.5. Specjalnos$¢ Nanotechnologie

1.6. Jednostka prowadzaca przedmiot Instytut Fizyki

1.7. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu Marek Pajek

1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot Marek Pajek

1.9. Kontakt pajek@uijk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Przynalezno$¢ do modutu Modut specjalno$ciowy

2.2. Status przedmiotu Obowiazkowy

2.3. Jezyk wykladowy Polski

2.4. Semestry, na ktérych realizowany jest przedmiot Vil

2.5. Wymagania wstepne Wstep do fizyka fazy skondensowanej, Wstep
do fizyki materialow

3. FORMY, SPOSOBY I METODY PROWADZENIA ZAJEC

3.1. Formy zajeé Wyklad, ¢wiczenia laboratoryjne

3.2. Sposob realizacji zajeé Zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

3.3. Sposéb zaliczenia zajeé Zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne Wyklad

3.5. Wykaz Podstawowa 7. Bojarski, E. Lagiewka, Rentgenowska analiza strukturalna (PWN,
literatury 1988)

S. Hiifner, Photoelectron spectroscopy (Springer, 1995)
R. Klockemkimper, Total-reflection x-ray fluorescence analysis,
Wiley, New York 1997.

Uzupehiajaca R. Kesall, 1. Hamley, M. Geoghegan, Nantechnologie (PWN,2008)

4. CELE, TRESCII EFEKTY KSZTALCENIA

4.1. Cele przedmiotu

C1- Poznanie wybranych metod eksperymentalnych badania sktadu i struktury materialow

C2- Poznanie nowoczesnej aparatury badawczej, preparatyki probek i technik prowadzenia eksperymentow
C3- Poznanie metod zbierania, opracowania i interpretacji danych pomiarowych

C4- Poznanie mozliwo$ci i metod optymalizacji technik eksperymentalnych badania materiatow

Nk~ wWNE

4.2. Tresci programowe (wyklad/laboratorium)

Metody badania skladu i struktury materialow

Metody fluorescencji (XRF/TXRF) i dyfrakcji rentgenowskiej (XRD)
Spektrometria promieniowania rentgenowskiego (EDS, WDS)
Spektroskopia elektronéw Augera (AES)

Nowoczesna aparatura badawcza w badaniach materialowych
Badania wybranych charakterystyk materialow

Metody analizy danych i prezentacji wynikéw eksperymentalnych
Interpretacja wynikow eksperymentalnych



mailto:pajek@ujk.edu.pl

4.3. Efekty ksztalcenia

Stopieri
3 Student, ktéry zaliczyl przedmiot nzsfyeietzla Odniesienie do efektow ksztalcenia
4 kierunkowego
ey
w zakresie WIEDZY: dla kierunku dla obszaru
W01 | zna podstawy fizyczne metod eksperymentalnych badania skta- + FIZT1A W01 X1A W01
du i struktury materiatow FIZT1A W02 X1A_W03
FIZT1A_WO03 X1A_ W04
FIZT1A_ W05 InzA_W02
W02 | zna zasady dziatania nowoczesnej aparatury badawczej, wyko- + FIZT1A W01 X1A W01
rzystujacej techniki spektroskopii rentgenowskiej i elektronowej, FIZT1A_ W02 X1A W03
stosowanej w badaniach materiatow FIZT1A_WO03 X1A_ W04
FIZT1A_ W05 InzZA_W02
W03 | zna metody analizy i interpretacji wynikoéw pomiardw wlasnosci + FIZT1A_ W01 X1A W01
materialow FIZT1A_W02 X1A_W03
FIZT1A_WO03 X1A_W04
FIZT1A_ W05 InzZA_W02
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U0l | potrafi stosowa¢ odpowiednie metody eksperymentalne do bada- + FIZT1A_UO1 X1A _UO01
nia okreslonych wlasno$ci materialow X1A_U06
U02 | potrafi obstugiwa¢ wybrang nowoczesng aparaturg badawcza + FIZT1A U01 X1A_U01
FIZT1A_UO02 X1A_U05
FIZT1A UO03 X1A_U06
InzA_U01
InzA_U02
InzA_U05
InzA_U06
InzA_U07
U03 | potrafi interpretowaé wyniki badan wtasno$ci nanomateriatow + FIZT1A_UO1 X1A _UO01
FIZT1A_UO02 X1A_U05
FIZT1A_UO3 X1A_U06
InzA_UO1
InzA_U02
InzA_UO05
InzA_U06
InzA_U07
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 | Rozumie znaczenie metod eksperymentalnych w poznaniu wia- + FIZT1A_KO04 X1A_KO01
snosci materiatow FIZT1A_KO07 X1A_KO02
FIZT1A KO8 X1A_KO06
X1A_ K09
InzA_KO01
4.4. Kryteria oceny osiagnietych efektow ksztalcenia
na ocen¢ 3 na ocene¢ 3,5 na ocene 4 na ocene 4,5 na ocene¢ 5




Osiagniecie
<50 - 60) %
wymogow sto-
sowanych w
metodach oceny

Osiagniecie
<60 - 70) %
wWymogow sto-
sowanych w
metodach oceny

Osiagniecie
<70 -80) %
wymogow sto-
sowanych w
metodach oceny

Osiagniecie
<80 -90) %
wymogow sto-
sowanych w
metodach oceny

Osiagniecie
<90 - 100) %
wWymogow sto-

sowanych w

metodach oceny

Osiagniecie
<50 - 60) %
wymogow sto-
sowanych w
metodach oceny

Osiagniecie
<60 - 70) %
wWymogow sto-
sowanych w
metodach oceny

Osiagniecie
<70 -80) %
wymogow sto-
sowanych w
metodach oceny

Osiagniecie
<80 -90) %
wymogow sto-
sowanych w
metodach oceny

Osiagniecie
<90 - 100) %
wWymogow sto-

sowanych w

metodach oceny

4.5. Metody oceny

Egzamin Egzamin Projekt Kolokwium Zadania Referat Spra- Dyskusje Inne
ustny pisemny domowe wozdania
x(L) x(L)

5. BILANS PUNKTOW ECTS —- NAKEAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta
Studia Studia
. stacjonarne niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 85
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 15
Udzial w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach... itd. 60
Udziat w konsultacjach 5
Udzial w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym itp. 5
Inne
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 15
Przygotowanie do wyktadu 5
Przygotowanie do ¢éwiczen, konwersatorium, laboratorium itp. 5
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 5
Zebranie materiatow do projektu, kwerenda internetowa
Opracowanie prezentacji multimedialnej
Przygotowanie hasta do wikipedii
Inne
LACZNA LICZBA GODZIN 100
PUNKTY ECTS za przedmiot 4

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




